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1. Innehall

1.1 Bakgrund

Rysslands invasion av Ukraina den 24 februari 2022 har inneburit operativa losningar och
framtvingat en materiell innovationskraft for det forsvarande landet pa grund av asymmetriska
styrkeforhallanden.

For att stodja AFU (Armed forces of Ukraine) i formagehojning skapades den brittiskledda
multinationella operationen Operation Interflex, med malet att tillhandahalla kvalitativ
utbildning till den ukrainska krigsmakten. Denna uppgift har till del bemannats av
Foérsvarsmakten.

For att skapa en verklighetstrogen utbildning har fokus lagts pa att inkorporera krigets aktuella
elementi utbildningen. Detta, i samband med majligheten for svenska enheter att
direktsamverka med individer ur AFU, har givit lardomar kring de vapen som idag karakteriserar
modern krigforing.

Denna dokumentation syftar ytterst till att skapa livslangd for de dragna slutsatserna under
utbildningsinsatsen roérande UAV av FPV-typ genom att vidare sprida informationen till enheter
inom Forsvarsmakten som inte ar dlagda uppgiften. Ytterligare syftar dokumentationen till att
vara bidragande i framtagandet av handbocker och manualer framstallda av Forsvarsmakten
allteftersom systemet driftsatts i storre utstrackning.

Dokumentationen ar framstéalld av svenska OPFOR/UAV-plutonen fran understodskompaniet
TDSpSU C under Interflex med stéttning av det Ukrainska NSE och sammanfattar slutsatser
dragna under bemanningsperioden 2025-2026.

1.2 Avgransningar

Denna dokumentation benamns Tillampning UAS och utgor 1 av 2 objekt skapade under
utbildningsinsatsen. Kompletterande till detta ar Utbildning UAV FPV dar
utbildningsanvisningar och évningsforteckningar gallande utbildningen av piloter inom
FPV-systemet framgar.

Taktiska slutsatser har, i den man som det varit mojligt, forankrats i befintlig litteratur
framtagen av Forsvarsmakten i syfte att anknyta systemet till en svensk taktisk kontext.
Dokumentationen ar framtagen med infanteriférband som utgangspunkt for att ensa en
gemensam grund som i ett senare skede kan anpassas efter forbandstyp.
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2. Systemen i stort

2.1 Inledning

| syfte att dra slutsatser gallande systemets tilldmpning i en taktisk kontext kravs en
grundlaggande systemforstaelse. Detta kapitel syftar till att formedla en Gversiktlig
beskrivning av hur de ingdende komponenterna utgor ett unmanned aircraft system
(UAS). Utover detta beskrivs tillhorande enheter som mojliggor ett mer effektivt
nyttjande av systemet, sdsom genom utdkad rackvidd eller genom att separera
sadndplats fran styrplats.

Vid behov finns mer ingdende data och prestanda gallande enskilda komponenter att
tillgd genom oOppet tillgangliga kallor och inkluderas saledes inte i detta kapitel.

2.2 Systemforklaring

2.2.1 Generellt

Benamningen av obemannade system varierar beroende pa vilken doman de vekar i, dar
samlingsbegreppet for dessa system ar UxV. Inom luftdomanen anvands beteckningen
UAV, vilket star for unmanned (alternativt uncrewed eller uninhabited) aerial vehicles.

UAV sarskiljs fran termen UAS. Med UAV avses sjalva luftfarkosten, medan UAS ar
benamningen pa kedjan av komponenter som piloten nyttjar for att mandvrera
farkosten. Vad galler autonoma dronare har dessa i regel inte ett behov avinmatning i
form av styrsignaler fran en pilot, varpa benamningarna UAV och UAS i detta hanseende
tolkas synonymt.

Termen first person view (FPV) avser en UAV som strommar video i ett
forstapersonsperspektiv. FPV-piloten ar begransad att enbart observera genom den, i
regel, fixerade kameran som FPV-drdnaren ar utrustad med. En fiberoptisk FPV lyder
under samma principer, men forlitar sig pa en fiberoptisk kabel for att stromma
information mellan pilot och farkost, snarare an mottagar- och sdndarantenner dver
radiolank. Detta syftar ytterst till att motverka signalstorning och fientlig pejling.

Enintelligence, surveillance and reconnaissance (ISR) -drénare kan per definition flygas
i forstapersonsperspektiv, men sarskiljer sig fran FPV-dronare pa grund av farkostens
utformning. ISR-plattformen, som namnet antyder, ar optimerad for inhamtning och
utrustas darfor typiskt med reglerbar kamera och mer kvalificerade sensorer.

Sida 5|24



2.2.2 Bevapning

Bekampningsdronare kan i stort delas upp efter s.k. "dropper-drénare” och
”kamikazedrdnare”. En dropper-dronare ar en modifierad spaningsdronare (eller en
dronare av motsvarande prestanda och beskaffenhet) utrustad med en sldppanordning.
Pa anordningen monteras en last som kan slappas av piloten for att bekdmpa fienden.
FPV-dronare kan vid behov nyttjas som dropper-drénare, men begransas delvis av den
icke-reglerbara kameran som enbart observerar i dronarens fardriktning. Mer tekniskt
avancerade modeller medger reglerbar observationsriktning, med mojlighet att vaxla
mellan fardriktning och observation rakt nedat.

”Kamikazedronare” ar FPV-dronare som ar utrustade med en last amnat att detonera vid
frontalkrock i eller invid identifierade mal. Vid detta forfarande bor FPV-farkosten
betraktas som ammunition som konsumeras vid bekampning.

Oavsett bevapningens beskaffenhet bor dronaren under bada forfaranden betraktas
som ett direktriktat vapensystem, da visningsenheten medger en obruten siktlinje
mellan pilot och mal. Detta synsatt genomsyrar detta dokuments forhallningssatt till
systemet och de taktiska slutsatser som foljer darav.

2.2.3 Frekvenser

For kommunikation mellan pilot och drénare nyttjas radiovagor med en viss frekvens.
Kommunikationen sker genom styrsignaler som mottages av en farkost och videodata
som mottages av en visningsenhet. Lagre frekvenser har langre rackvidd medan hogre
frekvenser skapar mojlighet till en hogre datadverforingshastighet pa grund av stérre
bandbredd. Generellt sett nyttjas lagre frekvenser for att sanda styrsignaler och hdgre
frekvenser for videosignaler, vilket maojliggor sarskiljning av de signaler som
kommuniceras mellan farkost och pilot. Aven om systemet anger en specifik frekvens,
tillexempel 2.4 GHz eller 5.8 GHz, skall detta betraktas som ett spann av narliggande
frekvenser. Detta spann benamns bandbredd. Om flera system som nyttjas ar pa
narliggande bandbredd sa riskerar konkurrens om samma frekvensutrymme att uppsta.
Beroende pa sandareffekt och avstand mellan komponenter sa kan slumpmassiga
forluster av dverford information ske, vilket genererar en forsamrad videokvalitet.

Tillganglig bandbredd begransas av hardvara, sdsom mottagare, sandare och antenner.
Vilka frekvenser som kan nyttjas i praktiken ar avhangda pa vilka frekvenser som dessa
komponenter har moéjlighet att kommunicera 6ver. Utéver hardvarubegransningar
minskar antalet tillgangliga band i fredstid pa grund av civil lagstiftning, som styr vilka
delar av det totala frekvensutrymmet som ar tillgangliga. Vid krigstid kan en storre
bandbredd nyttjas, vilket medger att fler system kan driftsattas simultantinom samma
avgransade geografiska omrade.
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2.2.4 Komponenter for UAS FPV

Underlag faststallt av Forsvarsmakten finns i stor utstrackning rérande ISR-drénare
under bendmningen UAV06. Nedan aterfinns en beskrivning av de olika komponenterna
som ingar i ett konventionellt UAS av typen FPV och syftar ge en teknisk insikt i det, av
Forsvarsmakten, mindre dokumenterade systemet.

Farkost

En UAV av FPV-typ utgors av nio dvergripande delar:

Del Syfte

Ram Utgor basen varpa komponenter 4r monterade

Motorer Roterar propellrar

Electronic speed controller | Reglerar energitillforsel till motorerna

(ESC)

Flight controller (FC) Omsatter pilotens styrutslag och knapptryck till
instruktioner for dronarens komponenter

Kamera Skapar videoinnehall till pilotens visningsenhet

Videosandare (VTX) Sander videoinnehall till pilotens visningsenhet genom
VTX-antenn

Mottagare (RX) Mottager styrinstruktioner genom pilotens handkontroll
via RX-antenn

Batteri Tillgodoser stromtillforsel till dronarens elektriska
komponenter

Handkontroll

En handkontroll ar en radiosandare utrustad med tva spakar som reglerar gaspaslag och
orientering av dronare i luften. Handkontrollen sander styrsignalen genom en
radiosandar-antenn till farkostens mottagare (RX). Den vanstra styrspaken paverkar
“throttle” (gaspaslag) samt "yaw” (rotation kring vertikalaxeln). Den hogra styrspaken
kontrollerar ”pitch” (lutning i langdriktning) och ”roll” (lutning i sidled).

Visningsenhet

En visningsenhet strommar video i realtid fran kameran monterad pa FPV-drénaren. For
visningsenheten tillkommer RX-antenner som mottager videosignaler fran
videosandaren pa farkosten. Genom visningsenheten framgar en on-screen display
(OSD) som presenterar matvarden sdsom stromforbrukning, processortemperatur och
dronarens hastighet. Exempel pa visningsenhet kan vara pilotens goggles eller skdrmen
pa en markstation.
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2.2.5Tillhorande enheter

Med tillhorande system avses de system som inte direkt utgor ett UAS, men kan
komplettera ett UAS for att hoja systemets formaga.

Markstation

En markstation ar en enhet som mojliggor separerad séandning fran styrning, vilket
mojliggor att pilotens styrplats sarskiljs fran systemets sandplats. Pa detta satt skapas
moijligheten till en battre sandningsplats och saledes utokad rackvidd for systemet, da
piloten inte behover vara fysiskt pa den plats som sédndningen ager rum. Detta innebar i
sin tur att piloten kan vara grupperad pa en plats som medger hogre skyddsniva, sdsom i
en underjordisk anlaggning. Vidare mojliggdr markstationen i regel montering av mer
kapabla antenner an de som vanligtvis fasts direkt pa pilotens visningsenhet eller
handkontroll vilket medger systemet att tdcka en storre yta.

Relastation

En relastation forlanger rackvidden av UAS genom att vidaresignalera styrsignaler och
videosignaler mellan pilot och farkost via en mellanliggande enhet, vilket i sin tur
mojliggor storre verkansdjup. Genom att uppratta relastationer pa hogre altitud bidrar
ytterligare till utokad rackvidd, i jamforelse med en sandplats belagen pa marken. Detta
kan aven goras genom att montera relastationen pa en ISR-dréonare och hovra pa
bestamd position med antennen riktad mot det omrade dar utokad rackvidd efterstravas
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3. Organisation

3.1 Inledning

For att optimera tillforsel av materiella och personella tillgangar kravs forstaelse for den
tillrackliga allokeringen av resurser for att driftsatta systemet. Nedan framgar
organisatoriska strukturer och atgarder for att maximera systemens operativa effekt.

3.2 Reglementerad utrustning

Nedtill framgar forslag pa RU for en UAV-grupp. En forutsattning for att enhetstypen ska
kunna verka optimalt ar regelbunden tillforsel av materiel, vilket vidare diskuteras under

organisationsstrukturerna som framgar i avsnittet 3.5 Anvandningsfall.

Kommentar
FPV-drénare 20 st -
ISR-dronare (termisk) 3 st Med tillhérande slappanordning
Batteri FPV 20 st Raknat pa 15k mAh
Batteri ISR 15 st Raknat pa 5k mAh
Markstation 2 st -
Relastation 2 st -
Batteristation 2 st -

3.3 Frekvenstilldelning

Med frekvenstilldelning avses formagan att samordna frekvensutrymme mellan enheter
i syfte att motverka oavsiktlig storning mellan egna enheter. En centraliserad
samordning av frekvenstilldelning pa hogre niva medger en hogre grad av struktur for ett
flertal enheter simultant. Ytterligare kan frekvenssamordning pa denna niva tillgodogora
sig underrattelse om fientlig telekrigsformaga pa grund av ett battre
informationsunderlag. Begransningarna med att beslut sker pa en hogre niva ar att
ledtider ned till enskild UAV-enhet uppstar, sarskilt i situationer da fientlig utstérning
ager rum. | detta scenario maste omfallsplanering ha sett for att hantera frekvensbyten
mellan enheter. Beroende pa enhetsniva, till exempel pa bataljon, sa tacker enheten en
tillrackligt stor yta for att mojliggdra for enskilda UAV-enheter att vara fysiskt separerade
i den utstrackning att samordning géllande sandning pa narliggande frekvensutrymmen
kan komma att vara irrelevant.

Alternativet till en samordning av frekvenstilldelning pa en hogre niva ar att detta sker pa
enskild UAV-pluton. Behovet av strukturerad tilldelning pa denna niva ar sannolikt, da
UAV-grupperna riskerar att vara tillrackligt fysiskt narliggande for att stéra ut varandra
om sandning sker inom samma bandbredd. Ledtider minimeras, och vid handelse av

Sida 9|24



telekrig sa sker samordning genom samverkan mellan UAV-gruppchefer alternativt
genom tilldelning pa order fran plutonsledningen (se avsnitt 3.4 Befattningsbeskrivning
”Ledningssoldat”). Oavsett vald metod for samordning av frekvenstilldelning sker en
riskavvagning mellan risken for oavsiktlig storning av egna enheter och antalet system
som vid en given tidpunkt bedéms behova vara i drift.

3.4 Befattningsbeskrivning

Nedan framgar en beskrivning for respektive befattning som ar relevant i potentiella
UAV-enheter. Forklarningarna kan nyttjas for att fa en djupare forstaelse for de
organisationsoversikter som presenteras under 3.2 Anvandningsfall.

Befattning Ansvarsomrade

Plutonchef Leder plutonens strid, delger eldenheter order, samordning
med sidoenheter.
Stallféretradande plutonchef Ansvarar for rapportering av spaningsrapporter till hogre chef

och mottager eventuella kompletterande uppgifter fran
kompaniet. Kommunicerar information fran kompaniet till

plutonchefen.

Plutonstrea Anhaller om resurser fran bataljonens trosskompani. Ansvarar
for tillférsel av materiel genom AM-grupp.

Ledningssoldat Ansvarig for samordning av plutonens ledningssystem och

stromning av videoinnehall fran respektive grupps ISR-
dronare. Tillhandahaller en frekvenstilldelning till plutonens
eldenheter beroende pa tillgangligt frekvensutrymme,
samordnar tillgangliga frekvenser vid fientligt telekrig.

Forare Ansvarig for plutonsledningens fordon i forsta hand, agerar
signalist vid behov.
Gruppchef Leder gruppens strid fran bekdmpningsomgangen.

Ordersatter, stridsleder, samverkar med hdgre chef, ansvarar
for samordning med sidoenheter. Omsétter underrattelse fran
spaningsomgangen for att uppna dndamalsenlig bekdmpning.

Stallforetradande gruppchef Leder fran spaningsomgangen. Kommunicerar malangivelser
kontinuerligt till bekdmpningsomgangen via gruppchefen.
ISR-operator Malanger kontinuerligt och kommunicerarverkansrapporter

till bekdmpningsomgangen genom den stallféretradande
gruppchefen. Vid elduppgifter kan en slappanordning med
last monteras pa ISR-dronaren.

FPV-operator Genomfor elduppgifter beordrade av gruppchefen. Nyttjar
FPV som huvudsakligt vapensystem.
AM-specialist Séakerstaller att systemet driftsatts pa forvantat satt. Apterar

och handhaver all bestyckning till FPV-dronare. Leder in FPV.
Innehar teknisk kompetens att understodja plutonstrean vid
modifiering av system beroende pa uppgift.
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3.5 Anvandningsfall

Nedtill framgar olika alternativ pa hur organisationer som inkorporerar UAS mojligen kan
vara utformade beroende pa forband eller huvudsakligt efterfragat anvandningsomrade.

3.5.1 Anvandningsfall 1: Pluton inom kompani

t uim

Flygrapport och
FORS

e

AM-spec AM-spec

Gruppen

Malangivelse /

e édéd. 4 4 &

FPV-oper FPV-oper GC STF GC ISR-oper ISR-oper

Figur 1. Gruppens organisation, pluton inom kompani

Figurforklaring

Gruppen delas in i tvd omgangar, bekdmpningsomgangen och spaningsomgangen.
Spaningsomgangen bemannas av stallféretradande gruppchef samt tva ISR-operatorer
och syftar i forsta hand till att forse gruppchefen med kontinuerliga malangivelser samt
verkansrapporter. Vid behov kan slappanordning med last monteras pa ISR-drénaren.
Bekampningsomgangen bemannas av gruppchef, tva AM-specialister och tva FPV-
operatorer. Gruppchefen samordnar bekdmpningen baserat pa spaningsomgangens
underlag och rapporterar tankt flygvag inklusive last till plutonchefen. Utdver detta
ansvarar gruppchefen for att orientera plutonchefen om genomférd verksamhet. FPV-
operatdrerna nyttjar FPV-dronare som sitt huvudsakliga vapensystem. AM-
specialisterna tillhandahaller last samt navigerar FPV-operatérerna mot malet pa
malangivelser.
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Plutonen

& &
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‘ ‘ Y ‘:, AM-sold AM-sold

¥}

Bat UH

Figur 2. Plutonens organisation, pluton inom kompani

Figurforklaring

Inom plutonen aterfinns tre UAV-eldenheter. Plutonsledningslaget delas upp i en
operativomgang och en forsorjningsomgang. Den operativa omgangen bestar av
plutonchef, stallforetradande plutonchef med understod av en forare samt en
ledningssoldat. Plutonchefens huvudsakliga uppgift ar att samordna UAV-gruppernas
strid. Plutonchefen ansvarar aven for att rapportera lagesrapporter till kompaniet samt
eventuella underrattelser genererade av spaningsomgangen pa respektive eldenhet.

Den stallforetradande plutonchefen ansvarar i forsta hand for att KomplL passas
kontinuerligt och for kommunikation av orienteringspunkter och orderpunkter fran
kompaniet till plutonchefen. Vidare kommunicerar den stallféretrddande plutonchefen
eventuella behov av ersattning till 03, baserat pa respektive stallforetradande
gruppchefs behov.

Ledningssoldatens primara uppgift ar att hantera frekvenstilldelning inom plutonen i
syfte att tillgodose andamalsenlig kanalseparation mellan eldenheterna. Detta innebar
aven samordning av tillgdngliga frekvensband mellan enheter vid paverkan fran fientlig
telekrig. Med hjalp av ledningsstodssystemet tillser ledningssoldaten att systemet
driftsatts pa forvantat satt och att plutonchefen har tillgang till videostromning fran
plutonens spaningsomgangar i realtid. Ledningssoldaten ansvarar dven for att stotta
plutonsledningen med att uppratthalla en fullstandig lagesbild. Detta innefattar att folja
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upp kommunikation mellan olika chefsnivaer, sakerstalla att information formedlas till
hogre chef samt att gruppchefer fortlopande halls informerade om hur laget utvecklas
under stridens gang.

Forsorjningsomgangen leds av 03 med understod av tre AM-soldater och syftar till att
tillgodose materielbehovet pa plutonen éver tid. Forsérjningsomgangen grupperar i
huvudsak vid bataljonens underhallsresurs och samverkar med denna. Materielbehov
mottas fran stallféretradande plutonchef och tillférs UAV-grupperna antingen via
framskjuten materieltillforsel eller via ett centralt ammunitionsupplag.

3.5.2 Anvandningsfall 2: Grupp inom kompani

FPV-oper FPV-oper AM-spec
Malangivelse /

W W Y ,
N N N W W W

FPV-oper FPV-oper AM-spec GC STF GC ISR-oper ISR-oper

Figur 3. Gruppens organisation, grupp inom kompani

Figurforklaring

En utdkad grupp som agerar som enskild eldenhet inom ett kompani. For att tillgodose
att kompaniet forsorjs i tillracklig utstrackning med formagan aterfinns ytterligare tva
FPV-operatorer i bekdmpningsomgangen. Enheten kraftsamlas enligt kompanichefens
direktivdar behovet av resursen ar som storst. Eftersom enheten upptrader som enskild
grupp i kompaniet, skots materieltillférseln genom ordinarie logistikkedja. | detta
anvandningsfall organiseras gruppen i S&T-plutonen och behov kommuniceras via den
stallféretradande plutonchefen.
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3.5.3 Anvandningsfall 3: Grupp inom pluton

FPV-oper FPV-oper AM-spec

Malangivelse /

& &
S W W Wy WY WY )

FPV-oper FPV-oper AM-spec GC STF GC ISR-oper ISR-oper

Figur 4. Gruppens organisation, grupp inom pluton

Figurforklaring

Likt organisationen presenterad i 3.5.2 Anvandningsfall 2. | detta scenario ingar gruppen
i en pluton, vilket uteldmnar behovet av direktsamverkan mellan stallforetradande
gruppchef och kvarterméastare. Detta ersatts av ordinarie linjevag for materielforsorjning,
dar behov fran UAV-gruppen delges till stallforetradande plutonchef.

3.5.4 Anvandningsfall 4: System integrerat i skyttegrupp

For detta anvandningsfall betraktas bekampningsdrénare som ett vapensystem
disponerat av enskild skyttegrupp utan nagra sarskilda organisatoriska forutsattningar.
Systemet kan likstallas med ett pansarvarnsvapen som kan nyttjas for att bekampa
bepansrade fordon och avsutten personal. Med detta férfarande minimeras omloppstid
fran observation till bekdmpning da eldkommando kan ges av skyttegruppchef utan
fordrojande ledtider. Denna struktur begrdnsas av mangden system en enskild
skyttegrupp kan medfora, da systemets effektivitet till stor del ar avhangigt volym.
Begransningen medfor behov av att omvardera vilken typ av RU som faststalls for
gruppen i ordinarie struktur. Vidare kan denna struktur ga pa bekostnad av
spetskompetens fran en mer systemfokuserad organisation. Oavsett om
bekdmpningsdronare integreras pa gruppen eller ej, bor enskild skyttegrupp ha tillgang
till ISR-dronare i syfte att fornoja egen formaga genom bevakning av direkt ndromrade.

Sida 14|24



4. Tillampning

4.1 Inledning

Huvudmalet med detta kapitel ar att satta systemet i en taktisk kontext. Detta gérs med
utgangspunkt i systemets tekniska uppbyggnad och de foreslagna organisationstyperna,
i syfte att tydliggora hur dessa forutsattningar paverkar systemets taktiska tillAmpning.
Oavsett vilken organisationstyp som anses lampligast fran avsnitt 3.2 Anvandningsfall,
ar uppgifterna som systemet kan l6sa till stor del av samma karaktar.

Vidare presenteras slutsatser som ar relevanta for dronarenhetens upptradande i en
taktisk kontext samt hur enheten bor upptrada for att minimera risken for bade upptackt
genom fientlig pejling och fysisk upptackt.

Slutligen uppmarksammas relevant information vid uppgiftsstallning genom formatet
fempunktsorder samt &ndamalsenligt rapportformat, i syfte att mojliggora tidseffektiv
bekdmpning.

4.2 UAV-enhetens uppgifter

Grundpelaren for effektiv bekdmpning ar att spaningsomgangen pa eldenheten kan ange
fiendens position pa ett &ndamalsenligt och entydigt satt med minimal sandningslangd.
Eftersom dronarens optik i huvudsak ger en tvadimensionell bild, det vill sdga med
begransad djupuppfattning jamfort med observation pa markniva fran en ofta fysiskt
avlagsen plats, kravs ett alternativt satt for att uppna fullgod eldberedskap med
systemet mot ett angivet omrade.

Oavsett uppgiftens utformning och saregen situation sa kan raster med sektorsindelning
nyttjas. Efter att ha faststallts av plutonchefen och applicerad pa en karta utgor
indelningen plutonens eldomrade. Genom denna samordning motverkas behovet av
omstandliga platsangivelser utifran SLO, samtidigt som rastret kan passas till aktuell
terrang oberoende av dess utformning. Observation benamns i ordningen bokstav och
siffra, till exempel ”C2”:
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Figur 5. Eldomréade pa pluton, exempel pa rutnat med sektorsindelning for malangivelse, C2

4.2.1 Elduppgifter
Nedkampa

Syftar till att bryta fientlig motstandskraft och stridsvilja pa en viss plats eller forstora
mal sdsom fordon, utrustning eller anlaggningar. Beroende pa motstandarens
faltarbeten, utspridning och utrustning kan ammunitionsinsatsen i form av antal
bekdmpningsdronare alternativt lastmangd variera. UAV-enheten kan dven nedkdmpa
genom att leda in indirekt eld pa observerad fiende. | detta fall grupperar ISR-drénaren
ansvarig for observationen pa ett sakert avstand fran granaters projektilbana med god
observation 6ver bekdmpningsomradet. For detta nyttjas akronymen VISSSTBOA och
eldobservation samt eldreglering genomfors vid behov, dar observationsriktning utgar
fran ISR-dronarens position och avstand fran ndrmast oskyddad personal.

Nedhall

Syftar till att tvinga motstandaren att avbryta pagaende verksamhet, ofta for att
mojliggora egen rorelse. Beroende pa motstandarens system, utformning och antal
varierar mangden FPV som behovs for att uppna en nedhallande effekt. Genom narvaro
kan FPV-dronare tvinga fienden att soka skydd eller retirera, vilket i sin tur mojliggér egen
rorlighet. Om den nedhallande effekten som efterstravas ar fran psykologisk verkan kan
ammunitionsinsatsen for denna elduppgift helt utebli, beroende pa motstandarens
formaga att bekdmpa egna dronare.
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Forblinda

Syftar till att begransa motstandarens mojligheter att observera. Detta uppnas i
huvudsak genom att nyttja sldppanordningar och avge eld med rékgranater inom
motstandarens grupperingsplats.

4.2.2 Stridsuppgifter

Stridsspana

Syftar till att sOka stridskontakt i en viss terrdng. En grundldggande och i regel den mest
forekommande uppgiften for en UAV-enhet. Genom rekognosering med ISR kan UAV-
enheten faststalla fiendens position. Efter detta kan enheten nedkdmpa fienden genom
egen bekdmpningskedja, alternativt urndssla och rapportera fiendens position till
sidoenhet for bekampning. Beroende pa fiendelage och hotbild kan FPV-drénare nyttjas
for att stridsspana, vilket kan minska omloppstiden fran upptackt till bekadmpning.
Orden stridsspana ldngs, inom eller mot reglerar vilket omrade som &r relevant for
uppgiften.

Forsvara

Syftar till att forhindra motstandaren att ta och utnyttja angiven terrang eller anlaggning.
Ambitionen med forsvaret regleras i regel genom foérsvar som dmnar att neka
motstandaren tillgang till viss terrang (motstandarfokuserat forsvar) eller genom att
mojliggora eget nyttjande av terrang (egenfokuserat forsvar). Beroende pa ambitionsniva
genomfor UAV-enheten regelbunden rekognosering med ISR-dronare over tilldelat
forsvarsomrade. Vid upptackt av mal avvarjs motstandaren antingen genom att denne
bekdmpas med direktriktad eld, indirekt eld eller genom aggressiva flygrader i syfte att
bryta fientlig anfallskraft och framtvinga nytt beslut.

Understodja

Syftar till att vidta atgarder for att underlatta for ett annat forband att l6sa en viss uppgift.
Denna uppgift kan l6sas av UAV-enheten genom punktmalsbekdmpning av en
forsvarsgrupperad motstandare, eller ggnom att uppna en nedhallande psykologisk
effekt genom att mandvrera nara intill fienden grupperingsplats som beskrivet under
4.2.1 Elduppgifter, Nedhall. Utdver detta kan UAV-enheten bista sidoenheter med
rekognosering i tdnkt anfallsvag.
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Utfora eldoverfall

Syftar till att med metoden eldoverfall tillfoga motstandaren forluster. | detta fall kan
UAV-enhetens formagor antingen kombineras med sidoenheter for att uppna en mer
hogre grad av tredimensionell verkan eller ldsas som enskild stridsenhet.

For att skapa uthallighet i striden kan FPV-dronare utgangsgruppera i en for
motstandaren 6verraskande anfallsvinkel. | syfte att undvika fientlig pejling och for att
motverka att bli utstord av fientlig telekrigsférmaga, avaktiveras videoséandaren. Nar ISR-
dronaren observerar fienden som upptrader inom FPV-dronarens eldomrade
ateraktiveras videosandaren, varpa piloten far eldtillstand mot identifierade mal. For att
skapa ytterligare uthallighet kan FPV-dronare utrustas med komponenter sdsom en
seismisk sensor. Detta mojliggor dronaren att vara latent utan stromtillférsel under en
langre period, till dess att sensorn registrerar rorelse fran en potentiell motstandare
varpa farkosten aktiveras for att paborja bekampning.

4.2.3 Funktionsuppgifter
Spana

Syftar till att inhdmta information utan strid genom att lokalisera, identifiera, verifiera
eller dokumentera viss foreteelse eller visst objekt. Uppgiften kompletteras med
spaningsfragor vid behov. Likt stridsspaning ges uppgiften spana ldngs, inom eller mot.
Beroende pa uppgiftens syfte kan samordning av flera eldenheters stillastadende
observation mot ett sarskilt omrade genomforas. Detta utdkar uthalligheten i respektive
eldenhets spaningsomgang, da en statisk farkost forbrukar mindre energi an en som
manovrerar. | scenarier dar ett kompani med UAV-férmaga till exempel tilldelas
uppgiften att utgora flankskydd at bataljonen, kan ISR-drénares videostromning
overforas till bataljonens enheter i realtid i syfte att forkorta reaktionstiden fran upptackt
till vidtagen atgard.

Minspana

Syftar till att hitta minfria omraden och vagar samti andra hand finna passager genom
minerade omraden. Ytterligare syftar uppgiften till att faststalla om det finns minering,
samt dess utbredning, utlaggningsmetod och mintyp. Uppgiften kan delvis losas med
ISR-drénare, dock med begransad formaga vid valmaskerade fientliga mineringar.
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Minréja
Syftar till att 6ppna en eller flera passager genom minerat omrade eller minfalt ggnom

att lokalisera och oskadliggdra minor. Uppgiften ar i regel en tilldggsuppgift till
minspaning och genomfdrs i forsta hand med hjalp av sldppanordning.

4.3 Generella slutsatser kring C-UAS

Begreppet counter-UAS (C-UAS) avser formagan att undga att bli utsatt for fientlig UAS.
Fienden har mojlighet att positionsbestdmma egna férband genom tva huvudsakliga
metoder, vilka har benamns signaldetektion och fysisk detektion. Genom detektion kan
motstandaren lokalisera egna styrplatser och darefter avge eld med fientlig UAV mot
dessa.

4.3.1 Signaldetektion

Avser motstandarens formaga att lokalisera egna forband genom pejling av de signaler
som genereras pa slagfaltet till foljd av radiokommunikation mellan olika system,
exempelvis mellan en markstation och en dronare. Genom telekrigsformagor sdsom
triangulering eller spektrumanalys kan sandningsplatser identifieras. Efter lokalisering
kan dessa utsattas for storning genom att motstandaren sédnder pa samma eller
narliggande frekvenser med hogre effekt. Beroende pa motstandarens tillgang till
telekrigssystem sa kan delar av frekvensutrymmet som egen UAS sander pa vara
paverkat under en langre tidsperiod. Detta innebar antingen ett behov av samordning
genom samverkan mellan UAS-eldenheter, alternativt genom stridsledning fran en
ledningssoldat som presenteras i avsnittet 3.5.1 Anvandningsfall 1: Pluton inom
kompani, for att faststalla vilket frekvensutrymme som for narvarande ar tillgangligt.

Fientlig utstorning kan dven ha vissa taktiska implikationer. Till exempel kan en situation
dar utstdrning av ett sarskilt frekvensband plotsligt upphér betraktas som att
motstandaren forbereder for att bekdmpa med egen UAV-formaga, och saledes behover
egen tillgadng till frekvensutrymmet.
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4.3.2 Fysisk detektion

Avser motstandarens formaga att positionsbestamma egna forband genom att urskilja
egna fordon, individer eller annan materiel med hjalp av optiska medel. Det
huvudsakliga hotet relaterat till fysisk detektion ar vid omgruppering vilket innebéar att
formagan att vara dold och statisk pa en plats under en langre tid ar en framgangsfaktor.
Till synes mindre detaljer sdsom fotavtryck, skrap eller glod fran en cigarett invid en UAS-
styrplats medfor en hog risk for att enhetens position exponeras.

Pa grund av det hoga hotet fran fientlig ISR-formaga bor regelbunden rotation mellan
styrplatser undvikas. Nar situationen medger kan skengrupperingsplatser upprattas i
syfte att vilseleda fienden.

Objekt som nyttjas for att mojliggdora UAS-formaga, sdsom generatorer, bor anvandas
under dagtid for att ladda eventuella batterier i syfte att skapa uthallighet under natten
da risken for upptackt 6kar pa grund av tydligare varmesignaturer.

“Gray-time” nyttjas for att genomfora forflyttningar av egna enheter med minskad risk for
upptackt. "Gray-time” uppstar senare under dagen, nar eftermiddag 6vergar till kvall.
Under denna period finns det behov av att vaxla optiska medel fran vanlig optik till
termisk. Eftersom marken inte har hunnit kylas ned, sa ar varmesignaturer undermaligt
utslag vilket minskar sannolikheten for upptackt. Under denna tid kan med férdel
framskjuten forsorjning eller upphamtning fran upplag genomforas, vilket minskar risken
for att styrplatser exponeras.
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4.4 Orderinnehall

Informationen som framgar av orderstrukturen fempunktsorder anses vara tillracklig for
att formedla vasentliga ingdngsvarden och for att i sin tur ordersatta UAV-enheter pa ett
andamalsenligt satt. Den information som uppmarksammas kraver dock eftertanke for
att skapa ratt informationsunderlag till understallda. Nedan framgar vad som ar lampligt
att uppmarksamma for respektive punkt.

4.4.1 Orientering

Terrdang, minor och sikt:

Beroende pa systemets komponenter och beskaffenhet bor punkten sikt betonas.
Vaderlek och eventuell nederbord paverkar systemens uthallighet (batterikapacitet),
signalrackvidd samt spanings- och bekampningsformaga genom férsamrad
observationsférmaga. Detaljerade vaderdata fran METOCC bor medforas ned till
plutonsniva for UAV-enheter att tillga. Satellitbilder 6ver insatsomradet bor bifogas i
syfte att redogora for verklighetstrogen avbildning av anfallsmal eller nyckelterrang for
att tydliggora terrangens utformning med exempelvis arstiders paverkan pa vegetation i
beaktande. Sarskilt fokus bor laggas pa eventuella slutsatser gallande faltarbeten for
egen Overlevnad, sdsom skyddsnivan pé en forsvarsgrupperad motstandare, i syfte att
medfdra ratt system i ratt omfattning relevant till uppgiften.

Fienden:
Eventuella formagor hos fienden relaterat till telekrigsformaga eller C-UAS
uppmarksammas i synnerhet.

4.4.2 Uppgift

Formuleras enligt informationen som framgar under 4.2 UAV-enhetens uppgifter

4.4.3 Genomforande

Formuleras enligt informationen som framgar under 4.2 UAV-enhetens uppgifter.
Grupperingsplatser for respektive eldenhet sker i angivelse pa karta med en radie upp till
400 meter i syfte att skapa avstand mellan bekdmpnings- och spaningsomgangen och
moijlighet till att gruppera lamplig sdndningsplats beroende pa terrangens utformning.

4.4.4 Uthallighet

Om uppgiften innebar avvikelser fran RU som framgar under 3.2 Reglementerad
utrustning bor detta uppmarksammas. Detta kan exempelvis vara ett resultat av
forlangda spaningsuppgifter dar ytterligare batterier utéver RU behdvs eller dar
slutsatser rorande motstandaren innebar behov av sarskild last. Inriktning for
ateruppfyllnad bor delges, genom framskjuten forsorjning alternativt upphamtning fran
ett centralt ammunitionsupplag beroende pa hotbild.

4.4.5 Ledning

Plutonsledningsplats faststalls. Initial frekvensfordelning faststalls for respektive
eldenhet.
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4.5 Rapportinnehall

| kontexten av ett infanterikompani bor fokus ligga pa att komprimera
rapporteringskedjan i storsta mojliga utstrackning. Detta innebar att malangivelser enligt
akronymen FORS bor nyttjas. Akronymer sasom VISSSTBOA innebar langre ledtider i
kommunikation och bor reserveras till bekdmpande enheter pa hogre niva med
tillrackligt stor fysisk avlagsenhet till verkansomradet for att information sa som
specifika koordinater, avstand och observationsriktning ar avgérande for att motverka
vadabekampning av egna forband.

Vidare ar en avgorande framgangsfaktor i aktuell tillAmpning av systemet ett kvalificerat
ledningsstddssystem som medger videostromning i realtid. FOr att maximera
effektiviteten av bekdmpningskedjan bér radiokommunikation betraktas som ett
reservforfarande, dar huvudsaklig strid bor samordnas baserat pa en gemensam
lagesbild genererad av ISR-dronarna pa respektive eldenhet. Genom detta kan hogre
chef skapa en battre lagesuppfattning om egna férband och fiendens position, utan att
fa detta vidarerapporterat fran enskild eldenhet genom kommunikationskedjan.
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9. Avslutning

Dokumentationens huvudsakliga syfte har varit att omséatta slutsatser och lardomar fran
Operation Interflex i en svensk taktisk kontext inom ramen for ett infanteriférband.
Slutsatserna har dock dragits med vissa forbehall, da de i stor utstrackning baseras pa
ett stallningskrigforande land. Denna form av militarstrategisk doktrin dverensstammer
inte fullt ut med mandoverkrigféring som utgor den doktrin enligt vilken den svenska
Armén i dag framst verkar. Att 6verfora slutsatser fran ett stallningskrigforande
sammanhang till manodverforband, dar hogt tempo och initiativtagande ar centrala
principer, har stundtals varit utmanande. Vidare har antaganden som baserats pa
anekdotiska uppgifter fran individer ur AFU i hogsta grad praglats av en snabbt
foranderlig operativ kontext. Beroende pa vilken rotation av utbildningsinsatsen som
avses kan lardomar fran organisationsformer till kommunikation och taktisk tilldmpning
vara kortlevda eller komma att bli irrelevanta. Strukturen pa dokumentationen syftar
darfor till att uppmarksamma generella mdénster bland de operativa losningar och
iterativa motatgarder som har forekommit under krigets forlopp. Till skillnad fran Ukraina
har Sverige mojlighet att, ur ett fredstida och utomstaende perspektiv, omsatta
erfarenheter till organisatoriska anpassningar och ett forandrat mentalt forhallningssatt
till krigets aktuella system. Avslutningsvis och mot denna bakgrund understryks nedan
overgripande slutsatser kring hur systemen bor nyttjas for att anbringa mest effektivitet.

| takt med att system tas i bruk i storre utstrackning kravs inriktningar for vilket system
som ska nyttjas vid respektive typforband for att pa ett andamalsenligt satt nyttja UAS.
Reguljara forbandstyper sa som de ar organisatoriskt utformade i Armén idag forblir
relevanta och formagan ska darfor inte reserveras till en sarskild forbandstyp. Daremot
behdvs viss reorganisering ske for att implementera detta pa lagre enheter,
huvudsakligen for att sakerstalla ratt logistiska forutsattningar for stridande enheter.
Organisationen som nyttjas bor aven ta hojd for hastiga forandringar och mojliggora
initiativtagande pa lag niva gallande materiell anpassning allt eftersom krigets
utformning skiftar, genom att tillgodose personell redundans. UAV-formaga bor
integreras pa samtliga nivaer, fran enskild eldenhet till storre stridsenheter, oberoende
av om de syftar till underrattelseinhdmtning gallande motstandaren inom ett
sakerhetsomrade, langrackviddig punktmalsbekdmpning, att komprimera
bekdmpningskedjan pa en skyttepluton eller att hantera framskjuten materieltillforsel. |
forsta hand bor val av system tas pa en lokal niva, utifrdn respektive forbands behov och
anvandningsomrade, snarare an genom arméodvergripande omorganisation av enheter.
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Bekampningsdronare bor betraktas och hanteras som ett direktriktat vapensystem, da
videostromning fran farkosten mojliggor en i praktiken oavbruten siktlinje mellan skytt
och mal. Att kategorisera systemet som ett indirekt vapensystem, enbart pa grund av
styr- och sandplatsens fysiska avlagsenhet till omradet dar punktmalsbekampning
genomfors, riskerar att leda till felaktiga taktiska slutsatser. Den framsta fordelen med
att organisera UAV-eldenheter med en spaningsomgang och en bekdmpningsomgang ar
forkortat tidsuttag fran malupptackt till paborjad bekdmpning. For att bibehalla denna
fordel sa bor ledtider minimeras i den utstrackning det gar. Detta sker i forsta hand
genom malobservationer formedlade genom ett koncist rapportformat. Genom en
kortfattad malobservation, i kombination med ett avgransat verkansomrade och tydligt
eldtillstand utan behov av samordning fran hogre chef, utgér systemet ett potent och
andamalsenligt verkansmedel. Systemet kan pa ett stridsekonomiskt och effektivt satt
l6sa en stor del av reglementerade eld-, strids- och funktionsuppgifterna med minskad
risk for personella forluster.
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